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(Aus dem Ins t i tu t  ftir Pflanzenbau und Pflanzenzfichtung der Ludwigs-Universit~t Giel3en,) 

Die experimentelle Erzeugung polyploider Sojabohnen mit Alkaloid- 
gemischen in Verbindung mit Kreuzungen polyploider Rassen. 

Von C i e m e n t i n e  G o b s - S o n n e n s c h e i n .  

Nachdem in einer vorl~iufigen Mit tei lung (39) 
schon kurz der Weg angedeute t  wurde, der zu 
Chromosomenmuta t ionen  bei Sojabohnen hin-  
ftihrt, s ind die weiteren Unte r suchungen  n u n  so 
weit vorangeschr i t ten,  dab j e t z t  Einzelhei ten  
fiber deren Ergebnisse ber ichtet  werden k6nnen.  
Mit STRAU~ (4I) und  vielen anderen  Autoren  
wurde die ilachteilige Wi rkung  des Colchicins auf 
das Wurzelsys tem nach Samenbehand lung  be- 
obachtet .  Sie versagt  an Leguminosen fas t  voll- 
sfiindig. Deshalb wurden Pflanzenalkaloide und  
Alkaloidmischungen verwandt ,  die n icht  so 

starke wachs tumshemmende  ~ n d e r u n g e n  her-  
vorrufen wie das Colchicin, jedoch zu denselben 
meiotischen St6rungen ftihrten. Es handel t  sich 
haupts~ichlich um Pflanzenalkaloide,  die sich vom 
Pyr id inkern  herlei ten lassen, Veratr in,  A t rop in  
und  Nicotin. Diese Pyr id inabk6mml inge  s ind 
zum Teil sogar wachs tumst re ibend  und  ergeben 
mi t  Colchicin Mischungen, mi t  denen Legumi-  
nosensamen leicht zu behandeln  sin& Der  
sicherste Weg ist wohl der, Samen zu behandeln ,  
d a  m a n  embryonale  Zellen, die beziiglich ihrer  
sp/iteren und  speziellen F u n k t i o n  chemisch u n d  
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morphologisch noch nieht differenziert, aber 
schon lebhaft in Teilung begriffeii sind, erfah- 
ruiigsgemiiB am besten beeiiiflussen kaiin. In 
verschiedenen Konzentrationen wurden Samen 
in umfangreichen Tastversuchen unter Variie- 
rung der Zeit eingequollen, bis die geeignetsten 
Zusammensetzungen der L6sungen gefunden 
waren. 

Schon die cytologischen Untersuchungen der 
Wurzelschnitte yon Sojabohnen, aber ganz be- 
sonders die sp~teren Untersuchungen der Pollen- 
mutterzellen, liegen die Wirkung der Alkaloide 
insofern deutlich erkennen, als die mit einzelnen 
Atkaloiden (z. B. Atropin, Veratrin) behandelten 
Samen fast nur Tochterpflanzen mit diploiden 
Chromosomeiis~itzen lieferten. Dagegen wurden 
nach Behandlung mit Alkaloidgemischen (z. t3. 
Atropin + Veratriii, Atropin + Nicotin, Vera- 
trin -/Colchicin) tetra- und oetoploide Chromo- 
somenplatten festgesteUt. 

Nach Einwirkung der Alkaloide konnten an 
der Eltergeneration kr/iftiger Wuehs, gesteigertes 
L~ingenwachstum, gr61?ere B1/ihwiliigkeit, Gr6- 
genver/inderungen der Spalt6ffiiungen und Mehr- 
samigkeit der Htilsen beobachtet werden. 

I. W e i t e r f / i h r u n g  de r  V e r s u c h e .  

a) Fi-Generation. Im Frfihjahr 1941 wurde 
die Fi-Generation z. T. im Kalt- und Warmhaus 
sowie im Freien ausgelegt. Man konnte an allen 
drei Standorten ~ihnliche Beobachtungen machen. 
Kurze, gedrungene, kr/iftige, niehtrankende 
Pflanzen waren entstanden. Ihre Gr6ge betrug 
ira Kalt- und Warmhaus IIur 2o cm und im 
Freien 3o--4 ~ cm. Im Gegensatz dazu wird die 
IIormale GieBener 71 LM-Ziichtung, die bei allen 
Versuchen Verweiidung fand, durchschnittlich 
60 7 ~ cm hoch und zeigt Neigung zum Ranken. 
Ein ganz besonders reicher Blfiten- nnd Frucht- 
ansatz konnte an den behandelten beobachtet 
werden. 

Folgende f.)bersicht gibt die Zahl der B1/iten 
an grogen, mittleren und kleinen Pflanzen an. 

T a b e l l e  I. 

S a m e n b e h a n d l u n g  

Mit Colchicin . . . . .  
,, Atropin . . . . . .  
,, Acenaphten . . . .  
,, Veratrin . . . . . .  
,,. Colchicin + Atropin. 
,, Atropin + Yeratrin . 
,, Atropin + Nicotin 
,, Colchiein + Nicotin . 

Unbehandelt . . . . . .  

~ 
l f i ten I Bl( i ten  

6866 772(82) 

47 35 
61 53 
55 33 
71 4 z 
54 34 
6-3 47 
36 24 

24* 
II( B1/iten 

42 60 
39 65 
37 4 ~ 
38 5 ~ 
41 43 
3I 48 
28 39 
41 5 ~ 
13 28 

Wie aus der Tabelle ersichtlich ist, hatten die 
mit Colchiein und Atropin behandelten z .B .  
durchsehnittlich 60 (H6chstzahl 82) Blfiten, die 
mit Veratrin und Colchicin + Nicotin durch- 
schnittlich 5o B1/iten, w~ihrend die unbehandeI- 
ten durchschnittIich nut  28 Bltiten aufwiesen. 

Sehr wiehtig ist, dab die polyploiden Soja- 
bohnen 8--14 Tage, durchschnittlich Io Tage 
eher gebltiht haben als die unbehandelten. Dieser 
Befund deckt sich mit WEICHSEL (5 0) und 
GYORrFu (I3), die nach Colchicinbehandlung 
eine gr6Bere Bliihwilligkeit beobachtet hatten. 
Wenn roan beim Anbau der Sojabohnen unsere 
klimatischen Verh~iltnisse berticksichtigt, so ist 
das Friihbltihen einer der wichtigsten Faktoren, 
denn parallel damit geht die Reife. Bei nicht 
richtiger Ausreife bMbt  augerdem der Bi t ter-  
stoff in den Cotyledonen und geht nicht in die 
Samenschale, in d e r e r  sich sonst ausschlieglich. 
ablagert. Das Sch~ilen der Bohnen ist dann 
zwecklos. Das lVlehl beh~ilt den bitterlichen Ge- 
schmack und ist fiir die menschtiche Ern/ihrung 
ungeeignet. (Untersuchungen dartiber sind noch 
im Gange.) Aueh aus diesem Grunde ist es des- 
halb yon Wichtigkeit, Sorten heranzuziehen, die 
in unseren Breiten Iriih blfihen und infolgedessen 
auch friih reifen. 

W~ihrend der Bltitezeit im Jahre I94I beein-- 
tr~ichtigten starke Sp~tfr6ste mit Temperaturen 

' o 
yon - - 3  am 12.5.41, - -4 ,5  ~ am 13.5.4I und 
- - 4  ~ am I7 .5 .4 r  den Fruchtansatz sehr. Dazu 
kamen noch groge Temperaturunterschiede zwi- 
schen Tag und Nacht, die oft 15 ~ betrugen. Ein 
etwas sp/iter ins Freie gelegter Nachbau er- 
brachte ganz besonders kr/iftige Pflanzen m i t  
gutem Bliiten- und Fruchtansatz sowie Vielen 
Hiilsen mit 3--4 K6rnern. Die Pflanzen standen 
etwas geschiitzt und trugen z. B. mit Colchicin 
behaiidelt 65, 75 und z43 Hfilsen, mit Veratriii 
behandelte wiesen durchschnittlich 60 Hiilsen 
und die mit Nicotin + Atropin 74 Htitsen an 
einer Pflanze auf. Die K6rner waren besollders. 
grog rind kr~iftig. 

Ein Ziel der Arbeiten geht dahin, gegebenen- 
falls eine Mutation hervorzurufen mit h6herer  
K6rnerzahl als bisher in den Hiilsen, um dadurch 
den Ertrag zu steigern. Weiin auch SCltLOsszR~ 
(32) eine Ertragssteigerung mit tetraploiden 
Tomaten angibt, so ist es doch sehr fraglich, o b  
mail sie durch Polyploidisierung bei Soja allein 
erreicheii wird. Deiin oft haben Beobachtungen 
gezeigt, dab Gen- und Genomiinderungen sieh 
nicht zum Vorteil der Pflanzeii auswirken und 
dab die Behandlung eher Absinken als Steigern 
der allgemeinen Vitalit~it naeh sich zieht. 

b) F~-Generation. Am 3o. 3- 42 wurde mit dem. 
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Anbau der F2-Generation im Kalthaus begonnen. 
Die F1-Generation war I94Z z. T. im Freien, z.T. 
im Kalthaus angebaut worden. Mit wenigen 
Ausnahmen wies der Bestand wiederum kurze, 
gedrungene, krMtige, nichtrankende Pflanzen 
auf. Beide, normale und behandelte, haben am 
I3.4-  42 gekeimt, die normalen am 28.6 .42  und 
die behandelten schon am 14. 5 und am 18.5 .42  
geblfiht, also wieder I o - -14  Tage frfiher als die 
unbehandelten. Am 6.6. zeigten die normalen 
zwar Bliiten, aber noch keinen Fruchtansatz,  
wghrend die behandelten gleich daneben voller 
3 - -4  cm langer Hiilsen hingen. 

Das Atropin scheint auf die Bltihwiltigkeit be- 
sonderen Einflug auszuiiben, denn nicht nur 
Bliitenst~nde mit  29 und 3o Bliiten (s. vorl. 
Mitt. Abb. 9) (39) wurden gez~hlt, sondern alle 
Pflanzen, die mit  Atropin oder irgendeinem 
Atropingemisch (z. B. Atropin + Veratrin, Atro- 
pin + Nicotin, Atropin @ Colchicin) behandelt 
waren, bltihten auch zuerst und zeigfen den 
ersten Fruchtansatz.  Der Durchschnittsertrag 
im Kalthaus war gut. 

Die im Freien angebauteF~- Generation brachte 
wieder ganz ~hnliche Versuchsergebnisse. Sie 
wurde am 12.5-42 ausgelegt. Die Polyploiden 
bliihten schon am 29.6. und die normalen erst 
am 9.7.,  also wieder I I  Tage sparer gegeniiber 
ersteren. Manche Sorten, z. B. die mit  Atropin 
+ Colchicin, Nicotin -~ Veratrin und Atropin 
behandelten, zeigten besonders l~rMtigen Wuchs. 
Der Bltitenansatz konnte als sehr gut bezeichnet 
werden. Allerdings wirkte sich die langandau- 
ernde feuchte und kalte Witterung im Juli mi t  
einer Durehschnittsregenmenge yon 91 ,5mm 
und Tiefst temperaturen yon 4,5 ~ und 5 ~ w~h- 

rend der Nacht sehr nachteilig auf die sp~tere 
Entwicklung aus. Der Fruchtansatz war zwar 
durchsehnittlich besser als an den unbehandel- 
ten, jedoch nicht so, wie er bei normalen Witte-  
rungs~/erh~ltnissen h~tte sein k6nnen. Sehr 
gleichm~Bige Gr6Benverh~ltnisse unter den ein- 
zelnen Sorten konnten beobachtet  werden. 

An dieser Stelle solI noch auf zwei besondere 
Versuchsergebnisse hingewiesen werden. Im 
ersten Fall dreht es sich um eine Benetzung der 
Vegetati0nspunkte junger Keimpflanzen mit  
Colchicin , im zweiten um eine Samenbehandlung 
mit  Nie0tin @ Veratrin. Bei der Colchicinbe- 
handlung wurde eine o,I %ige L6sung verwandt.  
Das Alkaloidgemisch bestand aus 8 Tropfen 
Nicotin auf IOO ccm H20 -~ 4,o g Veratrin auf 
IOO ccm H=O. Beide Befunde waren einander 
sehr ~hnlich, indem einerseits 55 und 65 Htilsen 
je Pflanze, andererseits 45 und mehr geerntet 
wurden; 

2. M i k r o s k o p i s c h e  U n t e r s u c h u n g e n .  

Mikroskopische Untersuchungen der Soja- 
Pollenmutterzellen bereiten grofie Schwierig- 
keiten, well die Chromosomen so klein sind, dab 
sie bei I368facher Vergr613erung (Ok • I2, Obj. : 
F1.01-Immersion 1/18, 1,32 Apert  • 114) kaum 
sicMbar werden. Wenn Fixierung und F~irbung 
nicht ganz einwandfrei sind, ist es kaum m6glich, 
die Chromosomen in der Meiosis zu z~hlen. 

Zuerst wurde mit  dem Pikrins~iuregemisch 
nach BOUIN fixiert und mit  Aluminiumsulfat- 
carmin nach SCHWEIZER gef~irbt. Die Pr~parate 
befriedigten aber nicht, da naeh der Fixierung 
eine kleine Schrumpfung eingetreten war, was 
bei so kleinen 0bjekten  wie den Chromosomen 

T a b e l l e  2. 

Samenbehandlung t(onzentration Chromosomellsatz 

Atropilll6sung 
Colchicinl6sung . . . . . . . . . .  
Veratrinl6sung . . . . . . . . . .  

Acenaphten . . . . . . . . . . .  

Colchicin (zwischen Cotyledonen 
gespritzt) . . . . . . . . . .  

Atropinl6sung + Veratrinl6sung 

Atropinl6sullg + Nicotinl6sung 

ColchicinlSsung + Nicotinl6sung . 

Colchicinl6sung -t- Veratrinl6sung , . 

Atropin15sung @ Colchicinl6sullg . 

0,i %ig 
0,025 %ig . . 
o,2'g in lOO ecm H~O 
(16st sich erst durch Diffusion gewisser 

Stoife aus dem Samen) 
(in Benzol gelss~, ein Wattebausch 

durchtrXnkt) 

o,i %ig 
o, i % ige Atropinl6sg. + o,2 g Veratrin 

in ioo ccm H20 gel6st 
O, I ~o ige Atropin16sg. + o,2 % ige 

Nicotinl6sung 
o,25 % ige ColchicinlSsung + o,2 % ige 

Nicofinl6sung 
o,o25 % ige Colctficint6sung + o,2 g 

Veratrin auf ioo ccm H20 
o, i % ige AtropinlSsung + o,o25 % ige 

Colehicinl6sung 

diploid 
diploid 
tetraploid 

diploid 

tetraploid 

diploid 

diploid 

tetraploid 

di-tri-tetr a-octoploid 

di-fri-fefra-oc• 
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der Soja sich sehr st6rend auswirkt. Erst nach 
Gebrauch eines Fixierungsmittels nach S C H W E I -  

ZER, eines Pikrins~iure-Formalin-Essigs~ure-Ge- 
misches, das sogar eine geringe Quellung hervor- 
ruff, und nach Anwendung der dazugeh6rigenUni- 
versal - Chromosomenschnellf~rbemethode init 
einem Dioxyhaemateinchrombeizlack wurden die 

nur diploide Chromosomens~itze. Demgegentiber 
wiesen die mit Alkaloidgemischen behandelten 
neben vielen diploiden auch tri-, tetra- und octo- 
ploide Chromosomenplatten auf. Die folgende 
[Jbersicht zeigt das genaue Ergebnis, nachdem 
jede Sorte in ihrer F 1- und F~-Generation mi- 
kroskopiseh untersucht worden ist (Tabelle 2). 

Abb. z. Pollenmutterzellen einer normalen Soja. 
Ok. • io;  Obj.:  i/x . FI. 01imm. 1,32AperL x 114. 

Pr~iparate so deutlich, dab bei verschiedener 
Einstellung der Mikrometerschraube sehwarz- 
blaugef~rbte Chromosomen gez~ihlt werden 

Abb. 3. PolIen einer normalen Soja, 
Ok. • IO; Obj.:  z/z6 F1.01imm, 1,32Apert  X 114. 

Mikroaufnahmen zu liefern, die s~imtliche 
Einzelheiten zeigen, ist unm6glich, da die Chro- 
mosornen selbst bei Anwendung von starken 

Abb. 2. Tetraploide Pollenmutterzellen einer mi t  Veratrin behandel- 
ten Soja. Ok. x xo; Obj.:  1/1 ~ F1.01imm. 1,32 Apert  • 114. 

konnten. Die mikroskopischen Untersuchungen 
sind mit  Ok • 12 und Obj. : F1. 0limm. 1/1G, 
1,32 Apert • II4, und die Mikroaufnahmen mit 
Ok • IO und Obj.: F1. 01imm. 1/16, 1,32 Apert 
• 114 ausgeffihrt worden, da ftir die optische 
H6chstleistung des Leicamikro-Aufsatzes das 
Ok • Io yon der Firma Leitz empfohlen wurde. 

Die cytologischen Untersuchungen ergaben 
folgendes : 

Die n.ormale Soja hat 19 und 20 Chromosomen. 
Die Behandlung mit einem Alkaloid ergab fast 

Der Ziiehter, 15. Jahrg.  

Abb. 4. Octoploider Pollen einer mi t  Atropin + Colchiein 
behandelten Sojm Ok. X io;  Obj.:  x/x 6 0Iiram. 1,32Apert  • 114. 

Immersionssystemen (1368 facher Vergr613erung) 
kaum sichtbar werden und selbstverstiindlich 
nicht ganz ill einer Ebene liegen. Bei geringster 
Ver/inderung der Mikroskopeinstellung kann mall 
sie }edoch gut ziihlen. Die Wirkung der Alka- 
loide kommt aber doch bildlich zum Ausdruck 
durch die Gr6Benunterschiede der normalen 
(Abb. I) und der behandelten (Abb. 2) Pollen- 
mutterzellen ulld ganz besonders beim Vergleieh 
yon normalen (Abb. 3) mit octoploiden Pollen- 
k6rnern (Abb~ 4), siehe auch Abb. 5- 

6 
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3- K r e u z u n g e n  de r  P o l y p l o i d e n  u n t e r e i n -  
a n d e r  u n d  d e r e n  v o r l ~ u f i g e  E r g e b n i s s e .  

Infolge der Kleinheit der Bliiten und der 
Selbstbestiiubung im nichtentfalteten Zustand 
sind Kreuzungsexperimente an Sojabohnen 
mit viel grSBeren Schwierigkeiten verbunden 
als bei anderen Kulturpflanzen. Daher wurde 
zun~ichst versucht, auf rein ehemischem Wege 
zu Mutationen zu gelangen, die einer An- 
passung all unsere klimatischen Verh~knisse 
Rechnung tragen und gegebenenfalls eine Er- 
hShung der Ernteertrfige hervorrufen sollten. 
Da vermntlich aber bei noch grSl3erer Ver- 
schiedenheit im Genom eher die M6glichkeit 
einer geeigneten Mutation besteht, wurden 
Kreuzungen mit  den polyploiden Sojabltiten 
vorgenommen. Sie erfolgten nicht nut  unter- 
eillander, sondern auch mit  normalen. 

denen Zeiten ausges~t, um im gegebenen Augenblick 
Bltiten mit reifem Pollen zur Verftigung zu haben. 

I m  ganzen sind im Jahre  1941 479 Kreuzungen 
ausgeftihrt worden llnd davon 81, mithin I6, 9 %, 
geerntet worden. Ein Zeichen f/Jr eine gelungene 

Normale Hfilsen 
yon Sojabohnem 

Abb. 6. 
Hfllse einer Kreuzung Hfilse einer 
zwischen polyploiden Kreuzung 

Sojabohnen ~ mi t  Veratrin 
mi t  Colchicin + Nicotin behandelte Soja 

behandelte Soja ~ mit  Colchicin 
$ mi t  Veratrin beh. Soja. behandelte Soja 

Abb. 5. Oetopioide PollenmutterzelIen aus der Kreuz[lng: 
mi t  Veratrin + Colchicin • ~ mi t  Atropin + Colchicin behalldeIte 

Soja. Ok. • Io;  Obj.:  z/16 Olimm. 1,32 Apert • 114: . 
Mikrotomschnitt .  

a) Kreuzungstech~dk. Wenn die Kelchbl~ttter 
sich gerade ge6ffnet haben und die Blfitenbl~ttchen 
kaum sichtbar werden, sind die Bltiten im geeignet- 
sten Zustand zur Kastration. Sie wurde m6glichst 
in den friihen Morgenstunden durchgeffihrt. Von 
den Blfiten wurden nicht, wie L. HERB-MOLLER (29) 
angibt, sS, mtliche Kelch- und Bliitenbl~ttchen ent- 
fernt, sondern sie wurden mit einer ganz feinen 
Pinzette am Schiffchen etwas verletzt und die zehn 
Staubgef~ge vorsichtig entfernt. Die Erfahrung 
hat gelehrt, dab die Kastration der Bltiten ziemlich 
fr/ih vorgenommen werden kann, wenn man die 
Narbe mit Speichel benetzt und somit ein Aus- 
trocknen derselben verhindert. Der Griffel ist 
oben, wo die Narbe sitzt, ein wenig nmgebogen, 
und die Narbe sondert zur Zeit der Reife einen 
klebrigen Saft ab. Der Pollen der Vaterpflanze 
wurde einige Stunden nach der Kastration mit 
reichlich Speichel auf die Narbe der Mu• 
tibertragen und diese dann vorsiehtig in  Blfi• 
und Kelchbl~Lttchen eingehiillt. Es ist nicht 
immer leicht, geeigneten Pollen zu finden, deshalb 
werden die Vaterpflanzen zweckm~Big zu verschie- 

Kreuzung ist eine Schrumpfung besonders 
am: apikalen Teil der Htilse (s, Abb. 6 u. 7). 

I m  Gegensatz zu den normalen en tha l t en  
die Htilsen, welche aus einer Kreuzung 
hervorgegangen .sind, meistens nut  ein ein- 
ziges, ~/ber krfiftiges Korn, das in Gr6ge das 
normale iibertrifff. Die Form der Bastard- 
kSrner weicht auch manchmal  voll der nor- 
malen ab. Sie ist nicht rund; sondern ab- 
geflacht und erinnert an MaiskSrner. 

Im  Frtihjahr 1942 wurde mit  dem Nach- 
bau der Kreuzungen (F1-Generation) im 
Kalthaus ulld im Freien begonnen. Ab- 

schliegende Versuchsergebnisse kann erst der 
Anbau der F2-Generation 1943 liefern. Fol- 
gender tabellarischer Auszug soll einige Beispiele 

Abb. 7- 
Htilsen einer Kreuzung zwischen 

polyploiden Sojabohnen 
6 ~ mi t  Colchicin behandelte Soja 

mi t  Veratrin behandelte Soja. 

Normale Htilsen 
yon Sojabohnen. 

f iber  die durchgeffihrten Kreuzungen vermitteln 
(Tabelle 3). 

I m  Freien und im Kalthaus wurden wieder 
~ihnliche Beobachtungen gemacht wie im Vor- 



~5. Jahrg. 3. Heft Die experimentelle Erzeugung polyploider Sojabohnen. 67 

T a b e l i e  3, 

Behandlnng der Eltern 

8' 

13 

16 

23 

32 

4 ~ 

55 

58 

mit Acenaphten behandelte Soja 
x c? ,, Atropin 

mit Veratrin + Colchicin behdnd. Soja 
• 6 ,, Colchicin behandelte Soja 

~? mit Atropin behandelte Soja 
• ~ ,, Colchicin + Atropin behand. Soja 

$ mit Veratrin behandelte Soja 
• c~ ,, Colchicin + Nicotin behand. Soja 

mit Atropin behandelte Soja: 
x c~ ,, Veratrin 

, mit Veratrin + C~ t~ehand. Soja 
• d ~ ,, Atropin + Colchicin . . . .  

normale Soja 
x 6 mit Veratrin behandelte Soja 

normale Soja 
• d' mit Atropin behandelte Soja 

normale Soja 
65 • c? mit Acenaphten behandelte Soja 

mit Colchicin behandelte Soja 
71 x c? ,, Atropin. 

, mit Colchicin + Ni'cotin bel~and. Soja 
78 • ~ ,, Colchicin behandelte Soja 

jahr. I m  allgemeinen lieferten Kreuzungsnachc 
kommen gegentiber den normalen recht kr/iftige 
Pflanzen; sie bliihten wiederum eher und hatten 
viel  mehr Bliiten und Hiilsen angesetzt als die 
normalen. Einige Frtihblfiher, deren Eltern mei- 
stens mit  Atropin oder einem Atropingemisch be- 
handelt  waren, w~iren noch besonders hervorzu- 
heben. Z .B.  bliihten Nr. 67 (~ normale Soja 
• ~ mit  Atropin behandelte Soja), Nr. 7 ~ (~ 

mi t  Colchicin • ~ mit  Atropin behandette Soja), 
Nr. 16 ( ~ mit  Atropin • ~ mit  Colchicin + 
Atropin behandelte Soja) und viete andere 
16 Tage frfiher als die normalen, 6 bis 7 Tage eher 
als die fibrigen gekreuzten. Es gab Pflanzen mit  
fiberaus reichem Bliitenansatz, z. B. Nr. 29 und 
3o ( ~ mit  Veratrin + Colchicin • ~ mit  Atro- 
pin + Colchicin behandelt) mit  112 und mehr 
Bltiten oder Nr. 23 ( ~ mit  Veratrin • ~ mit  
Colchicin + Nicotin behandelt) mit  137 Blfiten, 
die allei-dings auch sehr unter den schleehten 
Witterungsverhfiltnissen des Sommers zu leiden 
bat ten und ein den Erwartungen entsprechendes 
Ergebnis nicht bringen konnten. Zwar war der 
Fruchtansatz besser Ms an den unbehandelten, 
jedoch lange nicht so gut, wie er bet besserer 
Witterung h~tte sein k6nnen. An den Htilsen 
zeigten sieh wiederum Einschrumpfungen wie 
unmittelbar nach der Kreuzung. Die Gr6Ben- 
verh~ltnisse unter  den Pflanzen schwankten sehr 
und betrugen 27 bis 52 cm. Neben  einigen 
Ktimmerlingen, die Itir die praktische Ztichtung 
wenig Wert haben, gab es sehr viele kr~ftige 
Pflanzen, deren F~-Generation gute Ergebnisse 
versprict~t. 

Die noch laufenden mikroskopischen Unter- 
suchungen haben bis jetzt folgendes ergeben: 
Unter  den Kreuzungen zwischen normalen und 
behandelten sind diploide Chromosomensgtze 
gefunden worden. Waren beide Eltern mit  einem 
Alkaloid oder einem Alkaloidgemisch behandelt, 
so sind auffallend viel tetraploide Chromosomen- 
s~itze festzustellen. 

Auf Grund der bisherigen Ergebnisse und ge- 
sammelten Erfahrungen k6nnte man sich der 
Ansicht STRAUBs ansehliegen, der im Schlug- 
wort seines Heftchens ,,Wege zur Polyploidie" 
(41) sagt, dab von Polyploidie atlein ztichterisch 
nicht viel zu erwarten set. Erst  wenn Bastarde 
den Ausgangspunkt bilden, bzw. wenn man durch 
Kreuzung yon Polyploiden zweier verschiedener 
reiner Linien Bastardpolyploide ausl6st, kann 
man vielleicht durch erh6hte Genkombinations- 
m6glichkeit in der Nachk0mmenschaft  leistungs- 
f/ihigere Typen erwarten. 

K u r z e  Z u s a m m e n f a s s u n g  de r  
V e r s u c h s e r g e b n i s s e .  

I. Nach Behandlung mit einem Alkaloid wur- 
den in der Elter-, F 1 - u n d  F~-Generation fast 
ausschliel31ich diploide Chrom0s0menplatten 
festgestellt. 

2. Waren die Samen mit  Alkaloidgemischen 
behandelt, so wurden in allen drei Generationen 
di-; tri-, t e t r a - u n d  octoploMe Ghromosomen- 
s~itze gez~ihltl 

3. Die behandelten Pflanzen w a r e n  kurz, 
kr~iftig, nichtranken~l und haben IO bis  14 Tage 
friiher geblfiht als die unbehandelten. 

4- Unter den Kreuzungen zwischen unbehan- 
delten und behandelten sind diploide Chromo- 
somens~itze geftinden worden. 

5. Waren bejde Eltern behandelt, so konnten 
viele tetraploide Chromosomenplatten festge- 
stellt werden. 
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R6ntgeninduzierte Mutationen bei Pisum sativum. 
Von G. yon R O S E N .  Hered i tas  (Lund) 28, 313 
(I942). 

Bes t rah l t  wurden  t rockene  nlld gequollelle Samen 
yon 3 Erbsell l inien,  Uni ,  Acacia  und de \ u  
Dosisangabe nur  l laeh Zeit  ohne Ion isa t ionskam-  
mer.  Die  einzelllell g i l l i en  zeigen anscheinelld eine 
verschieden groBe Neigung zu mut ieren .  Es wurden  

l lur Chlorophyl lmuta t ionen  erhMtell, da run te r  
keille Albinaformell .  Alle Ph~notypen  zeigen einen 
bedeu tenden  1Recessivenmallgel, woffir Oameten-  
e l iminat ion wahrscheil l l ich ist. AbschlieBend einige 
Be t r ach tungen  fiber die Ar t  ulld dell Ze i tpunk t  der  
E n t s t e h n n g  der  Mutat ionen.  H. Stubbe (Berlin). ~176 
Experimenteile Ausl~sung yon Gigas Mutationen 
beitler Here durch carcinogene Kohlenwasserstoffe, 
Von  R. B A U C H .  Naturwiss .  1942, 263. 

Ausgehelld von  der Vermutung ,  dab zwischell  


